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ANH HUGNG CUA THONG SO CHE PO EP DPEN MOT SO TiNH CHAT
VAT LY VA CGHOC CUA VAN DAN SU DUNG KEO DAU VO HAT PIEU

Nguyén Thi Trinh, Nguyén Thi Hang, Nguyén Bio Ngoc
Vién Nghién cuu Cong nghiép ring

TOM TAT

Bai viét trinh bay két qua nghién ciru anh hudng ctia nhiét do va thoi gian ép van dén tinh chét co vat 1y cha
yéu ciia van dan gd Keo tai tugng sir dung keo dan gb tir diu vo hat didu. Van dan dugc tao ra tir van boc gb
Keo tai trong va keo diu vé hat didu voi luong keo trang 120 g/m”. Thong sé ché do ép gém 3 cip nhiét do
ép: 110°C, 120°C, 125°C va 3 cép thoi gian ép: 13,15, 17 phut. Ap suét ép ¢ dinh 1a 1,1 MPa. Két qua nghién
clru da xac dinh khong c6 sy khac biét dang ké vé khdi lugng riéng ctia van & cac ché do ép van khac nhau. D
truong nd chiéu day, do bén uén tinh (MOR); médun dan hoi khi udn tinh (MOE) va chat lugng dan dinh ¢6
su khac nhau rd rét giira cac ché do ép tao van. Tinh chat co hoc va vat Iy dat gia tri tot nhit & ché d¢ é ¢p: Nhiét
do ép 125°C; thoi gian ép: 15 phit; ap sudt ép: 1,1 MPa. Tinh chét co hoc va vét 1y cia van dan & ché do ép
nay tuong dwong van dan ddi ching sir dung keo UF thudc sir dung loai 3 (van dan sir dung & diéu kién do 4m
cao/ngoai trdi), van dat tiéu chuin theo ASTM D3043-17 va TCVN 8328-2.

Tir khéa: Keo dau vo hat diéu, van dan, keo dan gd, tinh chat co hoc va vat Iy

THE EFFECT OF THE PRESSING PARAMETERS ON PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES OF PLYWOOD USING CASHEW NUTSHELL OIL ADHESIVE AS A GOOD GLUE

Nguyen Thi Trinh, Nguyen Thi Hang, Nguyen Bao Ngoc

Research Institute of Forest Industry, Vietnamese Academy of Forest Sciences

SUMMARY

This article presents the results of a study on the effects of the pressing temperatures and times on the main
physical and mechanical properties of Acacia mangium plywood using cashew nutshell oil glue as a binder.
The plywood was made of Acacia mangium peeled veneers and cashew nut shell oil glue with a glue spread
rate of 120 g/m’. The pressing temperatures of 110°C, 120°C and 125°C, and the pressing times of 13, 15 and
17 minutes were used in the experiments. The pressure of 1.1 MPa was consistent for all the experiments.
Results showed that there was an insignificant difference in the densities of the plywood samples, while
thickness swelling, MOR, MOE and bonding quality had a significant difference between the pressing
parameters. The mechanical and physical properties of the plywood was best at the following parameters: the
pressing temperature: 125°C; the pressing time: 15 minutes; the pressure: 1.1 MPa. The properties of the
plywood were similar to the controlled plywood using UF adhesive of class 3 (plywood used in high
humidity/exterior conditions), the plywood met the requirements of the standard ASTM D3043-17 and TCVN
8328-2.
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I. PAT VAN PE

Keo dan gb (con goi 1a chit két dinh gd) dong
mot vai trd quan trong trong nganh ché bién
1am san va 13 nhan t6 chinh anh huong dén viéc
st dung hiéu qua gd va lam san. Hién nay, keo
Ure-Formaldehyde (UF) va keo Phenol-
Formaldehyde (PF) 1a hai loai keo dugc st
dung phd bién nhat dé san xuét van nhan tao va
san xudt d6 moc boi gia thanh thap va dé sir
dung. Tuy nhién, cac loai keo dan g nay dugc
san xudt tr ngudn nguyén liéu hoéa thach khong
c6 kha nang tai tao. Bén canh do6, ham lugng
formaldehyde du chua trong keo va trong cac
san phim gd sau ché bién c6 anh huong tiéu
cuc dén moi truong va stuc khoe con ngudi
(Bui Van Ai, 2008). Vi thé viéc nghién ciru tao
ra cac loai keo dan méi c6 thanh phan ngudn
géc sinh hoc, thén thi€én moéi truong, giam
luong phat thai formaldehyde dé san xuét vat
lidu gb va san pham gd noi that 1a vn dé can
thiét. Cac thanh ph'?m hoa hoc cua dau vo hat
diéu (DVHD) 1am cho nd cb nhiéu kha ning
bién d6i hoa hoc. Bién doi hoa hoc theo huéng
twong ty nhu mot phenol théng thuong va bién
ddi hoa hoc twong ty nhu mot cacbuahydro
khong no hodc két hop cing mot lic ca hai
hudng nay. Tir nhimng dic diém nay ma DVHD
da va dang duoc st duyng lam vat liéu cho
nhidu nganh cong nghiép khic nhau. Mot sb
nghién ctru st dung DVHD di duoc tién hanh
& nhiéu linh vuc nhu vat liéu son phu, vat li¢u
lam ma phanh 6 t0, thudc bao quan 1am san. .. .
Trong linh vuc ché bién gd, ciing da c6 mot sb
nghién ctu st dung keo dan tr DVHD dugc
thuc hién nhu nghién ctu tao ra keo dan chiu
nudc, than thién voi moi truong st dung cho
van MDF va budc dau da thu duge cac két qua
kha quan.

Vi san luong san xudt nhan diéu nhu hién tai,
tiém nang khai thac DVHD & Viét Nam 1 rat
16, uéc tinh c6 thé dat hon 500.000 tan mdi
nam. Hién nay, Viét Nam xuét khau hang nam

1én dén 150.000 tin DVHD trén thé gidi, trong
d6 Dong Nai chiém khoang 60% ty trong. Keo
dan gd dugc tao ra chira thanh phan DVHD da
dugc nghién ciru va st dung tao van dan trong
nghién ctru nay 1a két qua cua d& tai khoa hoc
cong nghé do tinh Pik Lik quan 1y “Nghién
ctru tong hop keo chiu nudc, than thién voi moi
truong tir nguyén liéu dau vo hat diéu phuc vu
trong cong nghiép ché bién gd trén dia ban tinh
Pik Lik”, do Vién Nghién ctru Cong nghiép
rimg 1a don vi chi tri. Thong s6 k¥ thuét keo
dat duoc, bao gém: b6 pH: 11; Do nhét: 300
mPas; Ham lugng formaldehyde ty do: 0,06%;
Thoi gian séng cua keo: 40 ngay; Ham lugng
kho: 53,5%. (Nguyén Thi Trinh, 2023).

Hién nay, trong san xuit van dan thuong sir
dung 2 loai keo 1a keo UF, keo PF va keo MUF
(Melamin - Phenol - Formaldehyde) trong d6
keo UF dugc st dung phd bién hon. Vi mbi
yéu cau d6 day va kich thudc khic nhau coa
san phém thi can thuc hién ché do ép khac
nhau. Van déan sir dung keo MUF thi c6 thong
s6 ép: Luc ép 11 kgf/em?; Nhiét d6 ép: 115°C;
Thoi gian ép: 2 phiit/1 mm chiéu day dé tao
van dan 7 16p kich thudce dai 350 x rong 350 x
day 17 mm (Nguyén Hong Minh, 2022). Hién
chua c6 nghién ciru danh gia nao vé viée sir
dung keo dan gd tir DVHD trong san xuét van
dan. Do d6, viéc nghién ctru xac dinh thong sb
cong nghé tao van dan st dung keo tr DVHD
1 réat can thiét.

Dé danh gia tinh kha thi va chat luong cua
viéc su dung keo DVHD tao van déan, nghién
clru nay s& danh gid anh huéng cia thong sb
ché d6 ép van dén tinh chit co hoc va vat ly
cua van dan. Viéc xac dinh dugc thong sb ép
hiéu qua trong san xuét van dan khi sir dung
keo dan DVHD s& gop phéan phat trién mot
loai keo ddn gd méi, than thién v6i moi trudng
cho nganh coéng nghiép ché bién gd, dic biét
la tan dung dugc ngudn nguyén liéu DVHD
hién c6 trong nudc.
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IL VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

- Van boc gb Keo tai tuong (Acacia mangium
Willd.) 9 tudi, chiéu day trung binh 1,8 mm, do
am (MC) 7-8%, véan boc loai B (khong qué 3 15
thung trén van, mdi 16 thung khong qua 5 mm,
chiéu rong vét nit khoéng lon hon 1,5 mm,
chiéu dai khong 16n hon 400 mm, khong qué 4
vét trén 1 tAm van). Van boc duoc cit thanh
cac tdim c6 kich thudc 400 x 400 x 1,8 mm,
khong chira khuyét tat nhu nAm mdc, muc, mot
va mat thung.

- Keo dén c6 thanh phin DVHD C-PF
(Cardanol - Phenol - Formaldehyde) la san
pham cua dé tai “Nghién ctu tong hop keo
chiu nudce, than thién voi moi truong tir nguyén
liu dau vo hat diéu phuc vu trong cong nghiép
ché bién gd trén dia ban tinh Pik Lak”, thong
s6 ky thuat cua keo nhu sau: Do pH: 11; Po

nhot: 300 mPas; Ham lugng formaldehyde tu
do: 0,06%; Thoi gian sdng cua keo: 40 ngay;
Ham lugng kho: 53,5%.

- 01 miu van gb dan dbi ching san xuit boi
Cong ty TNHH Thi¢n Linh Plywood. Véan dan
07 16p van boc gb Keo tai tugng, chiéu day tim
van 15 mm.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

2.2.1. Nghién citu tao vdn & cdc théng so ché
do ép

Cin clr vao cac tai liéu tham khao (Nguyén
Thi Thuan, 2021), (Nguyén DPuc Thanh,
2021), nghién ctru nay bd tri thuc nghiém 2
yéu t6: Nhiét do ép va thoi gian ép. Trong d6
nhiét d6 ép gom 3 cip: 110°C; 120°C; 125°C
va 3 cép thoi gian ép: 13, 15 va 17 phit. Yéu
t6 c¢6 dinh: Ap suat ép 1a 1,1 Mpa, lugng keo
trang 1a 120 g/m?.

Bang 1. Quy hoach thuc nghiém ché d6 ép

C oz Gia tri
Nhan to6 (bién) Ma héa
-1 0 +1
Nhiét do, °C X2 110 120 125
Thoi gian, phut X3 13 15 17

Van boc duge cét thanh cac tim nhé co kich
thude 400 x 400 x 1,8 mm (dai x rong x day)
cho phu hgp véi kich thude may ép thi nghiém.
S6 16p van trong 1 tdm 1a 7 16p, dugc sap xép
sao cho chiéu thd gd cua cac 10p lién nhau
vudng goéc v6i nhau. Van boc sau khi sdy kho
vé d6 am khoang 7-8% sé tién hanh ép van dwa
trén cac thong sé cong nghé van ép van nghién
ctru. Chiéu day du kién cua van dan 1a 15 mm.
O mbi ché do ép lua chon 10 tAm van dan kich
thude 400 x 400 x 15 mm (dai x rong x day) s€
duoc cit mau nho phuc vu viéc danh gia tinh
chat vat 1y va co hoc ciia van dén.

Nghién ciru ciing st dung 01 mau van ddi
ching day 15 mm tir nguyén liéu gd keo, sir
dung keo PF trén thi truong.
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2.2.2. Xdc dinh khoi lwong riéng

Khéi lugng riéng cua van dan dugc xac dinh
theo TCVN 5694:2014 (ISO 9427:2003). Mau
thir nghiém dugc chuin bi va 6n dinh theo
TCVN 11903:2017. S6 lugng mau thir nghiém
1a 30 mau.

Khéi lwong riéng, y, cua mdi mau thi, tinh
bing g/cm’, theo cong thire sau:
3 m
Y b xbyxd |

Trong d6: m1a khéi luong cua mau thir, tinh
bing gam (g); by va by 1a chiéu rong va chiéu
dai cia miu thw, tinh bang milimét (mm),
(b; =b,); t1a chiéu day ciia miu tht, tinh bang
milimét (mm).
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Khéi luong riéng cia tAm van 1a gia tri trung
binh cong khdi lugng riéng cua tit ca cac
mau thir 1dy tir tdm d6, chinh xac dén hang
don vi.

2.2.3. Xdc dinh dp trwong né chiéu day

Do truong nd chidu day cua tam van duoc xac
dinh theo TCVN 12445:2018 (ISO 16983:2003).
Mau thir nghiém dugc chuan bi va 6n dinh theo
TCVN 11903:2017. S6 lugng mau thir nghiém
1a 30 mau.

Do trwong nd chidu day cia mdi miu thir sau
khi ngdm nudc 24 gio, D, tinh theo % so voi
chiéu day ban dau, chinh x4c dén 01% nhu sau:

d, -d
D, = 2d1 L %100

Trong do. d; 1a chiéu day mau thtr truge khi
ngam (mm); d, 13 chiéu day mau thtr sau khi
ngam 24 gi¢ (mm);

2.2.4. Xdc dinh mé dun dan héi khi uén tinh
va dp bén uén tinh

M6 dun dan hdi khi udn tinh va do bén uon
tinh cua van dan dugc xac dinh theo TCVN
12446:2018 (ISO  16978:2003). Mau thir
nghiém duoc chuan bj va 6n dinh theo TCVN
11903:2017. Chiéu dai cia miu thar mé dun
dan hoi khi udn tinh va do bén ubn tinh song
song voi chiéu thé gd cua 16p van bé mat. SH
lwgng mau thir nghiém 1a 30 mau.

- Po bén ubn ftinh (o,), & d6am W tai thoi
diém thir, tinh bang MPa, theo cong thirc:

_ 3F, maxll
Oy =
2bd?
Trong d6: Fmaxld tai trong pha hily mau

thir, tinh bang N; I; 1a khoang cach giita tim
clia cac gdi dd, tinh bang mm; b 1a chiéu rong
ctia mau thir, tinh bang mm; d 1a chiéu day cua
mau thtr, tinh bing mm. Biéu thi két qua chinh
xé4c dén 1 MPa.

- M6 dun dan hoi khi udn tinh (E,,), tinh bang
MPa ctia mdi mau thir, theo cong thirc sau:
__HE-F)

4bd’ (a,-a,)
Trong do: 1; 1a khoang cach giira cac tdm cua
gb6i tya (mm); b 13 chiéu rong mau thir (mm); d
1a chiéu day mau thir (mm); (F,-F;) muc ting
tai trong trén doan thang ciia dudng cong tai
trong - bién dang, tinh bang N, trong d6: F| xép
xi 10%, F, xap xi 40% tai trong t6i da; (ar-a,)
mirc ting bién dang tai giira chiéu dai mau thir
(twong ung voi (Fo-Fy)).

m

2.2.5. Xdc dinh chit lwong ddn dinh

Chat luong dan dinh cta van dan dwoc xéac
dinh theo TCVN 8328-1:2020 (ISO 12466-
1:2007). Mau thir nghiém duoc chuin bj va 6n
dinh theo TCVN 11903:2017. Sb lugng mau
thir nghiém 1 30 mau.
Van dan duoc tao ra bai keo dau vo hat diéu 1a
loai keo chiu nudéc nén van dan dugc dinh
huéng sir dung ngoai that. Quy trinh xir Iy mau
tuan theo quy trinh xur ly so by co ban (ngdm
nude lanh 24h ¢ nhiét d6 27 + 2°C) sau d6 dun
s0i1 trong 72h.
Do bén truot, t, tinh béng MPa, ctia mdi mau
thir dugc tinh theo cong thuc (1) sau:

F
11 .bl
Trong dé: F 1a luc (tai trong), tinh bang niuton,
tai thoi diém pha huy méu thir; 113 chiéu dai
cua dién tich truot, tinh béng milimét; bla
chiéu rong cua dién tich truot, tinh bing
milimét. Tinh toan d6 bén truot trung binh,
chinh xac dén 0,01 MPa va d6 1éch chuan;
Ngoai ra con xac dinh ty 1& phan trim trung
binh su pha hity dinh két ciia gd, chinh xac dén
10%. Ty 1& phan tram hu hong ¢ 16p dan dinh
duoc xéac dinh bang kinh lap.

fk:

Chat luong dan dinh cua van gb dan duoc danh
gia dya vao thong sb do bén kéo trugt va ty 18
phan trim pha huy soi gd theo TCVN 8328-
2:2010 (ISO 12466-2:2007).
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III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khoi lwong riéng

Khdi luong riéng 1a mot trong nhimg chi tiéu
quan trong d¢ danh gia chat lugng san pham van

nhén tao noi chung va van gd dan noi riéng. Két
qua thtr nghiém xac dinh khoi lugong riéng cua
van dan dugc thé hién trong hinh 1.
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Khéi lwong riéng, g/cm?3

110 120

Nhiét d¢ ép, °C

=13 phut
=15 phut
=17 phut

125 Van déi chirng
(keo PF)

Hinh 1. Khéi lugng riéng cta van dan

Qua hinh 1 cho ta thiy, khdi lugng riéng cua
véan dan & cac cap ché do ép khac nhau 1a twong
d6i gidng nhau. Két qua nay twong dong véi
nghién ctru ciia Sukma, 2017, cho thay khi thay
d6i nhiét do va thoi gian ép thi khong anh
hudng 16n dén khéi luong riéng cua van dan.
Khdi lugng riéng ctia van dan sir dung keo dau
v6 hat didu nam trong khoang tir 0,615 dén
0,657 (g/cm’®) va tuong duong v6i van dan dbi
chung su dung keo PF.

3.2. P truong né chiéu day

Trong diéu kién khi hau nhiét déi gi6 mua 4m
cua Viét Nam, chi tiu d6 truong nd chiéu day
vO cung quan trong dic biét ddi véi van gd
nhan tao st dung trong diéu kién chju 4m, chiju
nude va st dung trong d6 moc ngoai that. Két
qua xac dinh do truong né chiéu day van dan
sau khi ngdm nudc lanh trong 24 gio & didu
kién nhiét 46 27+ 2°C dugc thé hién & hinh 2.

6.0 -
5.0

<

> 4,0 -

O

5

“Q 3,0

e

o

2 20

2

5 10

© 001

@ 110 120

Nhiét d ép, °C

=13 phat
=15 phat
=17 phut
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Hinh 2. D6 truong nd chiéu day van dan
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Két qua & hinh 2 cho thay:

Gia tri do truong nd chidu day van dat gia tri
thap nhat & nhiét d6 ép 125°C va thoi gian ép
15 phut 1a 1,31%, thip hon ca van ddi ching sir
dung keo PF (1,55%).

O ché @6 ép 110°C va 13 phat c6 do truong né
chiéu day van cao nhat (4,82%).

3.3. P bén udn tinh va Mé dun dan hdi khi
udn tinh

Két qua xac dinh do bén ubn tinh (MOR) va
mé dun dan hoi khi udn tinh (MOE) ciia miu
¢6 chiéu dai miu song song voi chiéu doc thd
cta 16p ngoai cung duoc thé hién trong hinh 3
va hinh 4.

12.000 -
]
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K-
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S 8000 -
=
< 6.000 - 13 pht
2 15 phat
c 4
S 4.000 m 17 phut
c
3 2.000 -
<0
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0 p
Van déi chwng
keo PF
Nhiét dé ép, °C (keo PF)
Hinh 3. D6 bén udn tinh cia van dan
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[\]
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S =15 phat
c
S 20,0 -
£ =17 phut
2 10,0 A
«O-
[n]
0,0 -
Van déi chung
(keo PF)
Nhiét do ép, °C

Hinh 4. M6 dun dan hoi khi udn tinh caa van dan

Két qua nghién ctru cho thiy d6 bén udn tinh
(MOR) va mé dun dan hdi khi uén tinh (MOE)
cua van dan st dung keo DVHD ¢ cac ché do

nhi¢t do ép, thoi gian ép khac nhau la khac
nhau. D6 bén udn tinh (MOR) va md dun dan
hdi khi udn tinh (MOE) ¢6 xu hudéng giam khi
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thoi gian va nhiét do ép thap hodc cao qua.
Diéu nay c6 thé 1y giai néu thoi gian va nhiét
d6 ¢ép thap thi anh huong dén kha ning dan
dinh ctia keo. Néu nhiét do ép va thoi gian ép
cao lam cho mdi lién két nd bi dut ciing giam
d6 dan dinh anh huong dén chat luong van dan.
D6 bén udn tinh (MOR) va mé dun dan hoi khi
ubn tinh (MOE) dat gié tri cao nhat, twrong (mg
66,1 MPa va 9.718 MPa, & ché d6 nhiét d6 ép
125°C va thoi gian ép 15 phat. Két qua cho

théy van dan st dung keo DVHD ¢ ché do
nhiét d ép 125°C va thoi gian ép 15 phat ¢6 dod
bén udn va mé dun dan hoi khi udn tinh cao
hon vén dbi ching sir dung keo PF.

3.4. Chét lwgng dan dinh

Két qua xé4c dinh chét luong dan dinh (d6 bén
kéo trugt va ty 1& gd bi pha huly) ciia van dan &
cac ché do ép khac nhau duoc thé hién & hinh 5
va hinh 6.
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Két qua nghién ciru cho thay chat luong dan
dinh cta van dan Keo tai tugng st dung keo
dau vo hat diéu & cic ché do ép khac nhau 13
khac nhau. Mau van dan dugc xir 1y & quy trinh
xtr 1y cao nhat dbi v6i van dan st dung ¢ diéu
kién loai 3 (van st dung ¢ diéu kién am, moi
truong nhiét d6 cao). DO bén kéo truot va ty 18
g0 bi pha hity dat gia tri cao nhéat & ché do ép
nhiét d6 125°C, thoi gian ép 15 phut, dat 1,6
Mpa va 100% xo soi bam dinh. D6 bén kéo
truot mang keo cd xu hudng giam khi ép &
nhiét @6 thip hodc cao qua. Ty 1& gd bi pha huy
khoéng c6 su khac nhau & cac ché do ép va dat
gié trj rat cao, tir 80-100%.

Khi so sanh két qua thir nghiém chat luong dan
dinh van dan gd Keo tai trong sir dung keo dau
vo hat diéu v6i mau ddi chimg st dung keo PF
thi cho két qua twong dwong. Theo TCVN
8328-2 cho thdy san pham van dan sir dung keo
diu vo hat diéu dugc ép ¢ ché do nhiét do
125°C, thoi gian ép 15 phut hoan toan dat yéu
cau vé chat luong dan dinh cho van sir dung
loai 3 (diéu kién am cao).

IV. KET LUAN

Anh hudng cta thong s6 ché do ép (nhiét d6 va
thoi gian) dén tinh chéat co hoc va vat 1y cua
van dan st dung keo dau vo hat diéu da duogc
danh gia thong qua 4 chi tiéu chinh: Khoi

luong riéng, do truong nd chiéu day, do bén
udn tinh va md dun dan hoi khi uén tinh, chét
lwong dan dinh. Két qua nghién ciru cho két
luan sau:

- Khéi lugng riéng cia van dan khong co su
khac biét giira cac ché do ép co nhiét do va thoi
gian ép khac nhau;

- Ché d6 ép c6 anh hudng 16n dén d6 truong nd
chidu day, 6 bén ubn tinh va mé dun dan hoi
khi uén tinh; chit lwgng dan dinh cua van dan
st dung keo dau vo hat diéu;

- Chét luong véan dan dat két qua tot nhit & ché
do ép: nhiét do 125°C, thoi gian ép 15 phut.
Tinh chit co hoc va vat 1y cia van sir dung keo
diu vo hat diéu twong dwong van dan sir dung
keo PF, chét luong dan dinh cua van dat yéu
cau cip 3 (véan st dung & diéu kién am cao)
theo TCVN 8328-2:2010.

LOI CAM ON

Cong trinh nay thé hién mot phan két qua
nghién ctu ctia dé tai cip tinh DPak Lak
“Nghién ctru tong hop keo chiu nudc, than
thién véi moi trudng tir nguyén liéu dau vo hat
diéu phuc vu trong cong nghiép ché bién gb
trén dia ban tinh Pak Lak” theo Quyét dinh so:
891/Qb-UBND ngay 14/04/2022 cua UBND
tinh Pak Lak vé viéc cho phép thuc hién dé tai
khoa hoc va cong nghé.
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